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2. Force between poles.
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(a) Unlike poles attract (b) Like poles repel
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3. Attractive property.� ��������� ���
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4. Isolated magnetic pole does not
exist i.e., magnetic poles always exist in
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5. A magnet can induce magnetism in substances like soft iron,
cobalt, nickel and various ferrous alloys.�"������� �
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(i) �������� ���� ���� �	� ������������ ������������� 	����� ������ �
�
directed from north pole to south pole.

(ii) 6��������	������������������tendency to contract ���������������
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(iii) 6��������	���������������������������������
��lateral pressure.
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continuous closed loops.
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(v) ����tangent to the field line������������������
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Ways of damagnetizing magnets
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Fig. 3.11. Maximum magnetic
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Fig. 3.12. Minimum magnetic
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(ix)�Relation between units of magnetic flux
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Electromagnetic induction: It is the relative motion between
the magnet and the coil that is responsible for generation
(induction) of electric current in the coil.
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Fig. 3.13. Experimental set-up
for Experiment  No. 3.
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First law. Whenever there is a change in the magnetic flux
linked with a circuit, an emf and consequently a current is
induced in the circuit. However, it lasts only so long as the
magnetic flux is changing.

Second law. The magnitude of the induced emf is directly
proportional to the rate of change of magnetic flux linked with
the circuit.
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The direction of the induced emf or induced current is such
that it opposes the change that is producing it.
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Lenz’s Law and Law of Conservation of Energy
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Fig. 3.15. The arm PQ is moved to
the left side, thus decreasing the area

of the rectangular loop. This move-
ment induces a current � as shown.
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Stretch the thumb and the first two
fingers of your right hand in mutually
perpendicular directions. If the first
finger points in the direction of the magnetic field, the thumb in
the direction of motion of the conductor, then the central finger
points in the direction of the induced emf or induced current in the
conductor [Fig. 3.16].
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Fig. 3.16. Fleming’s right
hand rule.
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�������� ������ ������� ����� when a
rectangular coil is placed in a magnetic field and current is
passed through the coil then a force (torque) acts on the coil and
due to this torque, the coil rotates continuously. Direction of
rotation of the coil is given by Fleming’s Left Hand Rule.



PHYSICS–XII80

0�� ��� �� ������������� �����
��� �����
����� ���
��� ���������������
���
����	�
��������

6������
����	���N�A������
��
����������������%�&D�

�����������#���������

NA�����
�����	���������four��������
��!

&� ��permanent magnet� ������� ����������������� ������ ,-.�
�������
�����������
�������������	�����

1� ���armature,������� ������������
�� �	� ��������
�� 0������ ���
��
���!

$�' H������������	��P-Q����

$��' A����
�������/AN��
�������������P��	��������	������������
	�����

%� ��pair of metallic split rings�?������?��$���������
'�

2� ��pair of metallic or carbon brushes�/������/��

�������
����
������

����$N�A�'����
��������������������������������
�����
/������/���"������

�������������
������������������	���������
���N/
�����A��������
���������
���������
�����������������	������7(�������
���������	�
������������������
���$�������
�����������
���������������*�
H�	��@����?���'����������	�
��������������
(����������������������������
����������:�,�0/�����������
������������������ �������
���������	��
����	



REFRACTION AND DISPERSION OF LIGHT 81


�����������������
����	�
�����������
�������A�

�����������
���
�����
�����
����������������������������
�����������	�
���������������������
���
�������������	������������������
�������������
�����
���������$����

������'�����������������

���� �������������
��������'����	�(

7����
�������
���
���
 ����������
����������������
�������������	
���	�
����	����
������
�������������
������
�(�����
�����
������	
���	��

0�������������������������
�������������� ����������
����	�
�������
����������
��������
���

6���� ��
��� �	� ���� ������� ���� ����
� �

��������� ��� ������ ��
����9%�1B�

�
��������%�1B��������������������four��������
��

&� �� field magnet� ������� ����������������� ������ ,-.�� �����
�
�����������
�������������	�����

1� ���armature ����������������������
���	�������������0���������
��
���

$�' H������������	��PQ�

$��' A����
�������/AN��
�������������P��	��������	������������
	�����

%� ��pair of metallic split rings�?������?��$���������
'�

2� ��pair of metallic or carbon brushes�/������/��

�������
�������	�����
�������������������������������$��
��������
���

�����

�����'������������	��
�����������������	������
����������������������
�����������������������	�����
�������������������	��������������������
������������������	
���=�
����������������������	
�������������
=�
�����
��������	�����
���������	����������F�����%�1B$�'G�

A�

����	���������	
�����������������
������
�����$����'����
�����/��

���
�������
�����/��

N�
���� ����� ���	� 
��������� ���� ��

���� ������ �� �� ��� ������
��
�������� /��� �� ����� ������ 
���� ��
��� ��������� 
������� �����/�

��������?������/����������?��F�����%�1B$'G�



PHYSICS–XII82

(a)

(b)

�������	���#����
�	�������

@��������
��������	� ��

������������� ������� ��� ����
���� ��
�����
����������������������������A�

����	�������������
��������unidirectional
���������������F�����%�1BG�



REFRACTION AND DISPERSION OF LIGHT 83

�������	���$	���������	��������	��%������	
���������#������	���

���� ������������������
�������

Direct Current (D.C.).�����

��������������������������������������
�������
����������������������
������

����

A�

�������������������
�������
���������
������

����

Alternating Current (A.C.).� �� ��

���� ������ �������� ��
���������� ���� ��
������� ��� 
�����
� ����
����� �	� ����� ��� ������� ��
����
���������

����

A�

���� �
������� �� ��� ��A�� ������� $��A�� ����
���
'� ��
����
���������

�����.���������������������
����slip rings�����������	
��split ring.�A�

��������������
��������	��
������
���������	����������

Frequency.��
�(�������	���A�������������
��	����������
�������
������������������

���������������������������������������A��
����
	
���=�
����������������������������� ����=�
����������������������
�������������=�
��������

Remember:����������������������
�����������
�������A��0��0������A

�������� ��
�������� �	��
� ���
��
1

100
� ������� ������ 	
�(������ �	� �A

�
����������0��������4B�@=�

���� �����������������������
��������
�������

������
 �����
���������	��������
����
��
��A�����
���
����������
�������
�������
 �����
���������	���NA�����
���
�

����	���������	���
��������������������
�����������������
����
��

�A�����
���
���
 �� ����
��������������
����*�������	������
���������
������������������
�����������
���������������������	�����76������
�������� ��
���� ���� ��������
�� 0	� ���� ������ ����� ��� �
������� ��� ���
��������
������������	����������

�������	�������������
�����



PHYSICS–XII84

�������		�����&�	������

,�����������������	���
���H���������������
�������/AN�������������
�����������	������������
��������	����������	�����������	
���,���������.
������ ���� ����� ��� ���������� ��� ����� 
������ ���� ���� ����� ��� ���������
��
�����
������
�������������������
�����

,�����������
� ���������&� 	
�������� 	���
������������ ���
�������
���� �������������������������
��������	�����������

�����������������
�������*��
����������
��������������������������-/-A-N�

���������������
������������ �������	��
����	��	������������
��������
����������	������������������������������������	������	���
���0������������
������
��������	���������������

��������
���������������*��
���������

�����������������N-A-/-���0��������������������
��������	�������

���
���������	��
����	��	������������
������������������������������
������
��

����

��� �������	���

��
� ����� ��
������� ��� ��� �������
�� ��� ������� $�
� �
���	�
�'� ��
����
���������������	
����������������
��	��
����
��
�������
������������
��������������������������������
��	����������������
���������	�������
����������

�� �
���	�
��
�����������	� ����������	�������� ���������� 	
�������
����
��������
���������������	�-�
�����
��������
�������������	���������

�����������%�1%$�'��
��������
����������	�������
�������������%�1%$�'�����
�	�������������������������������	�������!����
������������
���������������
�������	
�����	��R��������,����
�����	���������
���
�������������������
��������������������
���������������������������	������
���	�
��
�



REFRACTION AND DISPERSION OF LIGHT 85

"���� ��� ����
������� �������� ��
�������� ��� ���� �
���
��� ���� 
��������
��

���� �
������� ��� ����
������
��������� 	���� ������ ��� �� ���
�������
�� ���� �������� ��� ��	� ��� ���
�����������	��������	���������������
����
��	���
�����������������
���"�
�������
�����������
���	�
��
���������
���� �
���
���������������� 
���������
������������	�������������
����� �����
�
���
�������������
������������H���
������	��������������
�����������
����
����� �� ���� ��� ��

���� ��� ���� �
���
�
�����������������������������������

�������������������	��
��������
�����������������
�������!����
�����

��& K�,�
d
dt


F&G

��������
�������	�����������������������	����������� ���	�������
�
���
����������

��& K�,��
d
dt
 F1G

/�����:�����0	��������
���������������
���
����

��������������	�����
�����������
���
������=�
��
����������$����������'��0	������������
����
����������
������
�������

������ ���	
������ ���������� ��������������
���
���������

��: ��

"��
����������������������
���������������
������
�	�
���7(���F&G
����F1G��������
��������

���: K�,�
d
dt
 F&�$�'G

���: K�,��
d
dt


F1�$�'G

�������	����%������	
��	������
%�	��	
������������	������	���������
�	������	������'������%���������	�������
�����������������%���������	���������

�����������������



PHYSICS–XII86

�
���7(���F&�$�'G�����F1�$�'G���������

s

p

v
v

�:
N
N

s

p
F%G

,���� ����� ���� ����� 
�������� ���� ���� �������� ������ ��
��
�����������!�$�'������
���
��
����������������

�����
�������R�$��'����
�����	������� �����������
���
�����������������
�������
���������	���
��������	
���������
�������$���'������������
����

�������������

0	� ���� �
���	�
��
� ��� �������� ��� �� &BBS� �		������� $��� ���
��
������'��3�:�0O(

0�O	�: 0�O� F2G

�����������������
�������������������������������������
����������
�����������������������
���	�
��
��������������		���������	���
������
D4S��A��������7(���F%G�����F2G���������

I

I
p

s
�:

V
V

s

p
�:�

N
N

s

p
F4G

.����� 0�����O�������������������� ��������� 	
�(��������� ������
���
����7(��F4G����������������
������	�����������������
�
�����������	
��

����������(����������

,����������������������
���	�
��
��		�����������������������

���
��������

O��:
N
N

s

p

 
 
 

O� ��� 0��:�
 
 
 

N

N
p

s

0� F5G

����������	������������
��������������
����
�����
��	���
�������
�����
���
��$,��T�,�'����������������������������$O��T�O�'�������������	
�

������������������������� ������
��	�����

0	������������
������������������
�������������
���
��$,��U�,�'����
����������� 	�
����
��	������0�������������O��U�O������0��T�0�����������
������������������������������
�
������������������

����������
������



REFRACTION AND DISPERSION OF LIGHT 87

�����������	�
�

�� �����	�
�����
���
�������������
1. ���� ���	� 	��	� 
����	�� ����� �� ��������� ������� �� ���� �������� �

������	������������������

��� ������� ��� ����	��

��� ������� ���  ����

2. !����������	����	����	��	���������	���
����	��������

��� �	����	 ��� ����	���

��� ������� ��� ��������

3. !����������	������������	���������	���
����	��������

��� �	����	 ��� ����	���

��� ������� ��� ��������

4. !����������	�����������"��������������	��������	�����	��������

��� ���	 ��� ���	�

��� ���	 ��� ���	�

5. !����������	���������	����"�������������	���
����	�������	�����	��
������

��� ���	 ��� ���	�

��� ���	 ��� ���	�

6. ������������������������������	���������������	�����������	�����	��
������������������������
����	����	���������	���������������
����	�
������	���	�������

��� ��#� 0 nI



��� ��#� 0 I
n

 

��� ��#������

��� ��#� 0 n
I

 

7. �����	��������	�
�������
����	�
�����������

��� ����	��
����	�

��� ����
����	�

��� ��������
����	�

��� �����$�����
����	�%



PHYSICS–XII88

8. &���	��� ��� ������ ��	��� ��� �� ������	� �������� ������	��� "��	� �� �

����	����������������

��� ���
��'�����	����������

��� ���
��'�����	����������

��� (��)'������

��� �������'������%

9. ���� ����	��� ������ ����� ���"�� ��� 	��� �����
����� ��� ������ ��� �
������	���������������	�������
����	��������

��� ������	��

��� ��������	��

��� 
�	��

��� 	�������
��%

10. ����
��������	�����������	���
�	�����������

��� ��
�	���

��� ����	

��� �������

��� ���	����%

11. *���	��
����	������	�������������������

��� ����	��

��� �������%

��� ���
���

��� �������%

12. &���	������ �������������	�������������
�	��������������	��� ���

����	����������������

��� ���
��'�����	����������

��� ���
��'�����	����������

��� (��)'������

��� �������'������%

13. +����
��	������	�������	��������
��	��������������������	�

��� ���	�����

��� ���	�������

��� �������

��� �������	���	���������%



REFRACTION AND DISPERSION OF LIGHT 89

14. ��	�������
�����	��������	���������
����������		����������

��� �	��	���	�����	�������

��� �	�
�����	�����������

��� ��������������������

��� ����������	�������
%

15. ,���������������	����������������������	����	�

��� ���������"

��� ��������	���

��� 
�"��	���������������"�����	���

��� �������	������%

�� ���������
�������
1. ���� �����
����� ��� ������	��� ��� 
����	�� ����� ������ �� ������	

��������������	������������------������	����������	%

2. ������������������	�������	������������	������
����	����������	�
����	��������������������------�����%

3. !���������������������	��
����������	����������������������������	
���
����------�%

4. �����������	�������	���	���������	���������	��������
��	��������------
����	��%

5. �����������	�������	���	���������	���������	��������
��	��������------
����	��%

6. +������	��
����	���
����	�
���------�%

7. +���������	���
�	���------����������������	����	��
���������������%

8. +������	��
����	������	����
�	��������------����������������������
����	���������	%

9. +�� ��� ����	��� ������	���� ------� ������� �� ������	��� �	�� ��� ����	����
������%

10. .������	���������	�������������	��	�
���	������������	������������
��------�������	%

�� �
������������
����	
���
������

1. !��	� ����� 	��� ���������� ���
����	�� ����� ����� ����� 	��� ����� ��� �
������	$���������	����	�������������	�/



PHYSICS–XII90

2. 0�
��	�����������������������������	���
�	��������	�	���������	��	
������	������	������������	��
������������������������������
���	��	
��
�����	%�+�����	�������	�
�	���������������	����
�������	���/

3. .�
����	����
�������������������	����������������������������	$
�����������%�,�������	���������	������	�����
�������	������	�����	��
������	���	�����������������/�1�����	��������������	����������%

4. +	�����	��������	��	��������	���������	�	���������
�	�����������	��
�����������
����	�� ������������ 	%� +�� 	��������
����
����	�� ����
������������������	������
����
������	�����������	�������		�����	����/
 ��	��������������%

5. !��	���	�����	�����1+�	��231���	�����
����	������	��/

6. !��������	$������	����������
�"��������
����	�
����	/

7. 0�
�� 	��� ����� 	�� ���� 	��� ����	��� ��� ������ ��� �� ������	$�������
������	����������������	����������������	��	�������	������
����	�
����%

8. !��	���	�������	�����	�������	����������
�����������
�	��%

9. !��	� �� 	��� ������ ��	��� ��� ������� �
�� 
����� �� �� ����	��
�������������	����
����	������������	�������	���/

10. !��	� ����� 	��� ����	��� ��� 	��
�� ����	�� �� 	��� ���	$����� 	��
�
����/�+�����	�����	�����������������	����
����
��'�����	$���������/

�� ���������
����	
���
������

1. .� �	����	� ������
�� ��� �����
��	� 	�� �	���� 	��� 
����	�� �����	� ��
������	����������������	����������	����	�������	��%�,�������	��	��	

�� 	�������	������������	������	������	��������������
������������"��	
�	�����������	������	���������	�����
�����������	�������������	��
	��
��������	�����		�����������������	���	������������	���������%

�		� �������������		�����	�������������������	��������0$�������������������
	�����
�������"��	��	������	����	������������
�	���������	��%�!���
���	����������������	�������	����	����	����������	��������/

2. .�������	���������������	�������������������������	��	���
����	�
�������������$�����
����	%�����������	��������������������%�!��	
����������� 	�� 	����������
��	���� 	���������	��� �� �	�� ������	� �� 	��
������	����������������		���������$�����
����	������������������	���
�	������� �����$����� 
����	� ���� �			�4	��� ����	�� ��� 	��� ������	��� �
��������%

3. !��	������5���������������	�������	/



REFRACTION AND DISPERSION OF LIGHT 91

4. 2�����67����	���		������������	�������	�����	��$���	�������
��/

5. 2�����	����	���������	���������	��������
�����	������/


� ���������
����	
���
������

1. !��	� ����� 	��� ����	��� ��� 	��
�� ����	�� �� 	��� ���	$����� 	��
�
����/�+�����	�����	�����������������	����
����
��'�����	$���������/

2. ������������
����	��������������������������	��	������������������	$
��������������������%�.������
�������������
�	������	������	����������
�������������������	��	�	��������"��������������%�,�����������������
�����������	��/

3. !��	� ����� 	��� ���������� ���
����	�� ����� ����� ����� 	��� ����� ��� �
������	$���������	����	�������������	�/

4. 0�
�������������������������������	���
�	��������	�	���������	��	
������	������	������������	��
������������������������������
���	��	
��
�����	%�+�����	�������	�
�	���������������	����
�������	���/

5. !��	���	�����������	���	���������	����	�	�������������������
���
����	���
�	��/




